Factsheet 50001 NDV] — PARA MONITOREO DE CULTIVOS
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El indice de vegetaciéon normalizada (NDVI) es un indicador que permite conocer la salud de la
vegetacion. El indice se obtine mediante la obtencion de una imagen de teledeteccion adquirida durante el
periodo de crecimiento del cultivo en estudio, o de acuerdo a su estado fenolbgico.

Para el monitoreo del cultivo, se require la utilizacién de sensores pasivos -utilizando la energia reflejada,
energia dispersa o emitida en longitudes de onda visibles y cercanas al infrarojo para inferir las propiedades
del cultivo (Figure 1). El espectro electromagnético para el monitoreo de los cultivos oscila ente las regiones
del visible (400-700 nm), el infrarrojo cercano (700-1300 nm), el infrarrojo medio (1300 -2500nm) y el
infrarrojo térmico (regién de més interés es 800-14000 nm). Figure 1.
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Figura 1. Factores primarios que influencian en la reflectancia del dosel vegetal en las longitudes de onda visible al
infrarrojo medio.
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Los factores que afectan en la absorcion/reflexiéon de la luz visible del cultivo en estudio son:

1. Laclorofila, los carotenoides y las antocianinas.
2. Laestructura celular, el contenido de agua y
3. Laformacion del follaje o dosel.

Estos factores influyen en la reflectancia del dosel o parte vegetativa en la region del infrarrojo cercano.
Ademas, el contenido de agua en las hojas influye en la reflectancia del medio infrarrojo medio.

De esta manera, los indices de vegetacion permiten la inferencia de propiedades especificas del cultivo en
estudio y sus condiciones que ocasionan estrés. Los indices de vegetacion utilizan la relacion entre
reflectancias en dos o més regiones espectrales (Figure 1).

En la agricultura, la utilizaciéon de vehiculos no tripulados - drones y camaras especializadas, permiten
la captura de la reflectancia del dosel vegetal y mediante la utilizaciéon de los indices — NDVI permitira la
deteccion de condiciones de estrés que la planta este sometida.

El indice de vegetacion normalizado (NDVI) se lo obtiene utilizando la siguiente ecuacion, cuyos valores
resultantes varian entre: -1.0 a 1.0

NDVI = (NIR — RED) / (NIR+RED)

Valores que son obtenidos en campo una vez realizado el vuelo sobre el cultivo y una vez captada la
reflectancia sobre el cultivo. Posteriormente, en oficina se realiza el procesamiento de las imagenesy se

Ing Agr Paiil Benalcazar, Ph.D email: pbenalca@lakeheadu.ca



https://www.djsgrowers.com.au/agronomy-blog/2019/8/27/a49rkrblqf3lksmz8ncqgh03xk329e
https://www.redagricola.com/cl/demostracion-practica-lo-ultimo-sensores-la-agricultura/
https://pro.arcgis.com/es/pro-app/latest/help/data/imagery/indices-gallery.htm

Factsheet 50001 NDVI — PARA MONITOREO DE CULTIVOS

B e = 0 =m0

o, O el e B KD

realiza las operaciones de célculo del indice estimado el estado de estrés del cultivo.

= Visible Light ™ ble Light
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Figura 2. Monitoreo del cultivo y reflectancia del NIR infrared en el cultivo de uva

La imagen-arriba muestra la curva de reflectancia de como los colores son captados por la camara y abajo
muestra una serie de hojas que progresivamente presentan problemas de enfermedad de izquierda a
derecha y su color debido a ese estrés (Foto:PhysicsOpenLab).

Una vez analizada las imagenes, mientras mas roja es el follaje u hojas (reflejan el NIR infrared y poca luz
visible) mas saludable la planta esta (Figura 2).Por el contrario, mientras mas naranja o amarillo verdoso
esta la planta, mas probabilidades que la planta este bajo condiciones de estrés. Asi, valores positivos,
refieren una planta saludable, mientras que valores negativos, refieren a cultivo menos saludable.

El NDVI nos ayuda a detectar problemas de estrés ocasionados por el clima, manejo, o riego, entre otras
aplicaciones. Incluso, el indice de vegetacion normalizado puede captar problemas NO apreciados a
simple vista, permitiendo el monitoreo temprano de la planta sometida a algtin grados de estrés.
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